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Промежуточные итоги 
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Дальнейший материал  

• Взаимосвязь языка Си, языка ассемблера и особенностей 
архитектуры IA32  
– Операции над целыми числами и битовыми векторами 

• обработка 64 разрядных чисел 
• побитовые операции, сдвиги, вращения  

– адресная арифметика 
– реализация  управляющих конструкций языка Си 
– массивы 
– структуры и объединения, выравнивание данных  
– соглашение вызова 

• cdecl, stdcall, fastcall 
• выравнивание стека 
• ускорение вызова функций 
• переменное число параметров 

– числа с плавающей точкой  
– … 

3 



© 2013 МГУ/ВМиК/СП 

Группы команд  

• Общего назначения 
• x87 FPU 
• MMX 
• SSE 
• IA-32e команды  

64-разрядного режима 
работы 

• Системные команды 
• Аппаратная 

виртуализация 
 

• Передача данных 
• Команды двоичной 

арифметики 
• Команды двоично-

десятичной арифметики 
• Логические команды 
• Сдвиги и вращения 
• Битовые и байтовые 

команды 
• Передача управления 
• Строковые 
• Ввод/Вывод 
• Явное управление EFLAGS 
• Вспомогательные 
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Рассмотренные команды 

• MOV 

• XCHG 

• BSWAP 

• ADD 

• SUB 

• NEG 

• IMUL 

• MUL 

• IDIV 

• DIV 

• INC 

• DEC 

• MOVSX 

• MOVZX 

• CDQ 

• CWD 

• CBW 

• JMP 

• Jcc 

• CALL 

• RET 

• PUSH 

• POP 

• LEA 

Минимальный набор 
ассемблерных инструкций  
(на данный момент) 
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Общий вид адресного кода при обращении к 
памяти 

• LEA  

– r32, m 
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Сложение 64 разрядных чисел на  
32 разрядных регистрах  
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; начало функции пропущено  
   mov     eax, dword [ebp+16] ; (1) 
   mov     edx, dword [ebp+20] ; (2) 
   add     eax, dword [ebp+8]  ; (3) 
   adc     edx, dword [ebp+12] ; (4) 
; конец функции пропущен  

long long f1(long long a, long long b) { 
   long long c; 
   c = a + b; 
   return c; 
} 
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Вычитание 64 разрядных чисел на  
32 разрядных регистрах  
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; начало функции пропущено  
   mov     eax, dword [ebp+8]  ; (1) 
   mov     edx, dword [ebp+12] ; (2) 
   sub     eax, dword [ebp+16] ; (3) 
   sbb     edx, dword [ebp+20] ; (4) 
; конец функции пропущен  

long long f1(long long a, long long b) { 
   long long c; 
   c = a - b; 
   return c; 
} 
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Умножение 64 разрядных чисел на  
32 разрядных регистрах  
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long long f2(long long a,  
             long long b) { 

   long long c; 

   c = a * b; 

   return c; 

} 

globаl f2 

f2: 

   push    ebp 
   mov     ebp, esp 
   push    ebx 
   mov     eax, dword [ebp+8] 
   mov     edx, dword [ebp+16] 
   mov     ecx, dword [ebp+20] 
   mov     ebx, dword [ebp+12] 
   imul    ecx, eax 
   imul    ebx, edx 
   mul     edx 
   add     ecx, ebx 
   add     edx, ecx 
   pop     ebx 
   pop     ebp 
   ret 


